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ي▪  
االمعروف،(TiO₂)التيتانيومأكسيدثان 

ً
الأبيضلونهبسببيُستخدممعدنهو،E171بالرمزأيض

.الساطع

يواسعنطاقعلىيُستخدم▪  
 
(المخبوزاتو،الألبانومنتجات،الحلوياتمثل)الغذائيةالمنتجاتف

.للمنتجالبصريالمظهرتحسي  يبهدف

أدىمما،بالسلامةتتعلقالمخاوفبعض(EFSA)الغذاءلسلامةالأوربيةالهيئةأجرتهتقييمأثار▪

يبهاالمسموحالغذائيةالمضافاتقائمةمنالمادةسحبإلى  
 
.أوروباف

اءلجنةمثل،أخرىتنظيميةهيئاتاختلفت▪ كةالخبر ومنظمةاعةوالزرالأغذيةمنظمةبي  يالمشبر

يباستخدامالسماحعلىوأبقت(EFSA)تقييممع،(JECFA)العالميةالصحة  
انيومالتيتأكسيدثان 

يكمضاف  
يالمواصفاتعلىالتشديدمع،غذان  .باستخدامهالمتعلقةوالمعايب 

:مقدمة. 1



يالتعرضمصادر  
ي (TiO₂)التيتانيومأكسيدلثان   

 
الغذاءف

رالتعرض المقصودالتعرضمقصودالغي 

المواديالملامسةيللغذاء▪

المدخلاتيالزراعية▪

تاجالمتبادليخلاليمراحليالإنالتلوثي▪

ي▪  
التلوثيالبيئ 

يجاذبيلجعلي(E171)يضافييي▪ ةيالطعاميأكبر

يللطع▪ .اميضافيلاستعادةيالمظهريالأصلى 



رالصحيةلمخاطرا▪  
 :الدراساتإليهاأشارتالت 

يالنانويةالجسيمات منها،محتملةإضافيةمخاوفتثب 

ها (Genotoxicity)الجينيةالسُميةإحتمالية- يوتأثب   
(DNA)النوويالحمضتلفف 

يالنانويةالجسيماتتراكماحتمال-  
 
.الإنسانجسمأنسجةف

يالسكانيةالفئاتعلىمحتملخطروجود- الاستهلاكةنتيج،الأطفالمثلعرضهالأكبر
.للحلوياتالمرتفع

يالمخاوف  
تالئر ثب 

ُ
يأ  

 
(EFSA)لأغذيةالسلامةالأوروبيةالهيئةتقييمف

هلرمنرالممكنرأنرتكونرالمادةربحجمرنانوي؟▪

ي- يالتبيضيالمرغوب400-100الحجميالنانوييبي   يلاييحققيتأثب 
.نانومبر

يحاليوجودي-  
يللتبيضيتف TiO₂ف   

قديضمنيهذايالنطاقيفإنيوظيفتهيكمضافيغذان 
.فعاليتها

يمنيكونهايمسألةيتتعلقيب- يحديالمسالةيتتعلقيبالمواصفاتيالفنيةيللمادةيأكبر  
 
الاستخداميف

.ذاته



جسيماتحجم
E171

يالانتشار العالم 
)TiO₂(

الجسيماتأحجام

ي  
 
الغذائيةالمنتجاتف

الجسيماتوجود
النانوية

الغذائيةالجودةعلامة

(TiO₂)واحماعادة بي  يتبر

ي200-300 نانومبر

يختلف(TiO₂)محتوىأن

يبشكل يكبب  قالمناطعبر

4000-1منالجغرافية

ميكروغرام

أحجامأنالدراساتأظهرت

اوح(TiO₂)جسيمات تي 

ر 300-40بي  ر نانومي 

 %36-10عامبشكل

الجسيماتمن

منأصغرالنانوية

ي 100 نانومبر

يجسيماتدراسات  
:نانويةالالتيتانيومأكسيدثان 



ميةالتنظيالأطربي  يمقارنة
مقارنةرورأيروكالاترتقييمرالمخاطرر

الأخرى
الهيئةرالأوروبيةرلسلامةرالغذاء

EFSA
رمنظمةرالأغذيةر كةربي   اءرالمشي  لجنةرالخير

والزراعةرومنظمةرالصحةرالعالميةروالمعنيةربالموادر
JECFAالمضافةر

رالتقييم معايي 

EFSAيتخالف حةالصلهيئةالدوليةالمعايب 
ئةوهيالأمريكية،والدواءالغذاءوإدارةالكندية،
يالأغذيةسلامة  

 
لأغذيةاسلامةولجنةنيوزيلندا،ف

ي  
 
.اليابانف

علىقادرةالأغذيةلسلامةالأوروبيةالهيئةتعدلم
فالمخاوبسبباليوميةاليوميةالجرعةتحديد
الجينيةالسميةبشأن

ي اءلجنةأعادت.مُحددغب  علىةاليوميالكميةتأكيدالخبر
ي"أنها يمما،"مُحددةغب  حيةصمخاطروجودعدمإلىيُشب 
.النموذجيةالتعرضمستوياتعند

ةالكميةياليوميةيالمقبول
ADI mg/kg/day

يمنالمزيدEFSAوضعت كب  
مخاطرعلىالبر

يالدراساتخلالمنالنانويةالجسيمات  
مثلتالئر

ي  
.للأكلالصالحالتيتانيومأكسيدثان 

بشأنمخاوف٢٠٢١لعامالتقييمإعادةظهرت
يةالنانويللجسيماتالمحتملةالجينيةالسمية  

الئر
ي١٠٠عنحجمهايقل ينانومبر  

 
E171ف

لاحظلم:والتسعونالسابعالاجتماع
ُ
حيةصمخاطرأيت

ة قدملم.كبب 
ُ
لسميةاعلىمقنعةأدلةالمتاحةالبياناتت

INSللمادةالجينية 171

الدراساتيذاتيالصلة

يللمخاوفنظرًاEFSAعلىهذاينطبقلا المعبر
ةلجنمعالأخرىالوكالاتيجميعوتتفقعنها؛
اء كةالخبر JECFAالمشبر

حادةمرجعيةجرعةتحديديتملم ي يالتوافرانخفاضبسببمطلوبغب  وجوددموعالبيولوجر 
ةمخاطر المدىقصب 

الجرعةيالمرجعيةيالحادة
ARfD mg/kg

أومسرطنةمخاطرأيJECFAلجنةتجدلم
مخاوفعلىEFSAشددتبينماإنجابية،
يالجينية،السمية

 
جسيماتالنسبلاعتبارنتيجة

يالنانوية .الأغذيةلتطبيقاتمُمثلةغب 

طت
ّ
يالنووالحمضتلفاحتمالعلىالضوءسل

يالمعالنانوية،للجسيماتالتعرضعنالناتج كب  
بر

يالشكوكعلى  
حل يلمالئر

ُ
.جينيةالالسميةبشأنت

ازيحظرإلىالمخاوفهذهأدتوقد .احبر

لاحظلم
ُ
اءلجنةت ةنتيجملحوظةسميةآثارأيالخبر

يبماالفموي،التعرض  
 
أونةمسرطآثارأيوجودعدمذلكف

INSيُظهرلم.نموية/إنجابيةسمية يمسرطنةآثارأي171  
 
ف

7500إلىتصلبجرعاتعامي  ياستمرتدراسات
انلدىيوميًاالجسموزنمنكغم/ملغم 2500والفب 
.الجرذانلدىيوميًاالجسموزنمنكغم/ملغم

يذويالصلة التأثب 

10قدرهمرتفعًاتقديرًاJECFAلجنةاختارت
يالللتعرضيوميًاالجسموزنمنكغم/ملغم  

غذان 
INSلـ يمع،171 كب  

فضالمنخالامتصاصعلىالبر
يالمخاطرإلىوالافتقار  

.اتحديدهيمكنالئر

المخاطربسببE171مادةبحظرالهيئةاوصت
لكتوخاصةالطويل،المدىعلىالمحتملةالصحية
سيماتالجعنالناتجالنوويالحمضبتلفالمتعلقة
النانوية

مت اءلجنةقي  يالتعرضالخبر  
علىبناء يالغذان 

يالاستخدامييمستوياتمتوسط  
 
اكدتكما.غذائيةفئة11ف

استخدامهاحتمالإلىيؤديواضحخطرأيوجودعدم
ا
ً
GMPالجيدةالتصنيعلممارساتوفق

ي  
التعرضيالغذان 



يبشأنالأنظمةموقف  
(E171)التيتانيومأكسيدثان 

استخدامأمانعدمعنالإعلانتم
E171يكمضاف  

مخاوفبسببغذان 
يتلفإحداثبإمكانيةتتعلق  

 
حمضالف

يوالتسمم(DNA)النووي  
مما،الجيئ 

يحظرهإلىأدى  
 
يالاتحادف .الأورونر 

استخدامعلىالموافقةعلىأبقت
E171،منالمزيدلإجراءالدعوةمع

.فوريحظرتطبيقدون،الأبحاث



يالدول  
(EFSA)غذيةالأيلسلامةالأوروبيةالهيئةتقييمعلىتعتمدالئر

3 2 1

تنظيميةحدودوضع
امالالمنللتحققفاصلة بر 

ومدعومةآمنةبدائلتحديد
كمادة(TiO₂)كافيةعلميةبدراسات
نفستوفرأنهامنالتأكدمع،مبيضة
المخاطردونالتقنيةالوظيفة
.بهالمرتبطةالصحية

ي الاستخدامبي  يالتميب  
كمضاف(TiO₂)المقصود

ي  
يوالوجودغذان  دالمقصوغب 
.بيئيةمصادرعنالناتج



الولاياتيالمتحدةي
الامريكية

ي الاتحاديالاورنر 
و

دوليمجلسيالتعاون

الهند
اليا،ينيوزلند،يكندا أسبر

& Codex Alimentarius (JECFA)

مسموحيبهيعندي

المستوياتيالمتوافقةيمعي

ممارساتيالتصنيعيي

الجيدةي

GMP

يكمضاف (TiO₂)باستخدامالمتعلقةالدوليةاللوائح  
غذان 

%1للمستوىالأقصىالحد
يجزء 10000يعادلما  

ف 
المليون

بهمصرحًايعدلم

وبات وباتالغازيةالمسرر ومسرر
يجزء١٠٠أقصىبحدالفاكهة  

 
ف

،الكاكاومسحوق.المليون
دبحالمضغوعلكة،والشوكولاتة

يجزء١٠٠٠٠أقصى  
 
ماالمليونف

٪١يعادل



:الإشكالية. 2
يالمجلسأقر،TiO₂بحظرالأوروبيةالمفوضيةقراربعد1.  

يالتعاونمجلسلدولالتقييسلهيئةالفئ  الخليجر 

(GSO)ي
 
يتعديل

ً
GSOرقمالخليجيةالفنيةاللائحةعلىفنيا 2500:2022/Amd1:2023،"المسموحالمضافات

يباستخدامها  
ي"مادةحذفالمجلسقرروقد."الغذائيةالموادف   

اللائحةمن"171رقمINSالتيتانيومأكسيدثان 

GSO)رقمالخليجيةالفنية 2500:2022)

يالتنظيميةالجهاتقيامالىأدىمما2.  
يالتعاونمجلسدولف  يوجودهمنللتحققمتطلباتبوضعالخليجر   

ف 

.المصنعةالغذائيةالمنتجات

ييتواجدقد3.  
يأو،التيتانيومأكسيدثان  يبشكل،التيتانيومعنصرحئر يطبيع   

 
نتيجةأو،الغذائيةجاتالمنتبعضف

يللتلوث  
يالانتقالأوالعرض  يالمقصودغب  .الإنتاجسلسلةعبر

:الاهداف. 3

يتقييمجراءإ▪  
يTiO₂لمستوياتالبياناتعلىمبئ   

.الغذائيةالمنتجاتف 

يTiO₂لـالمقصودةالإضافةاحتمالاستبعادخلالهمنيمكنفاصلحدوضع▪  
.تجاوزهعدمحالف 



ي(TiO₂)بوجودالمتعلقةالعلميةللدراساتشاملةمراجعةإجراءعلىالدراسةاعتمدت✔  
 
.الغذائيةالمنتجاتأنواعمختلفف

يالحالاتيالمراجعةشملت✔  
يكمضافTiO₂استخدامفيهاتمالئر  

ي،معلنبشكلغذان   
.وجودهعنالإفصاحيتملموالئر

يوالوجودالمقصودالاستخدامبي  يTiO₂مادةلمستوياتمقارنةتحليلإجراءمنالهدف✔ ي،الطبيع  يأساسوتوفب  متي  يعلم 

يالمادةهذهوجودلتقييم  
 
.الأغذيةف

يالبياناتجمعتمحيث،الغذاءوجودةسلامةمركزمنتجريبيةبياناتاستخدامتم✔  
 
يرقابةوالالرصدأنشطةإطارف  

الئر

.المركزينفذها

،البياناتحرافانومعالجة،المتطرفةالقيمعنالكشفواختبارات،الوصفيةالإحصاءاتتطبيقالبياناتتحليلتضمن✔

يالتوزيــــعتوصيفبهدف  
يTiO₂لمستوياتالإحصان   

 
.بدقةالأغذيةف

جريت✔
ُ
يشذوذاتأيةوتصحيحلتحديدالتحليلاتهذهأ  

 
يتوزيــــعوضمان،البياناتف يأكبر

 
يسهمييُمما،تماثل  

 
إلىالوصولف

TiO₂لـالمقصودةالإضافةاحتمالاستبعادعندهايمكندقيقتحديد

:الدراسةمنهجية. 4



يالوصفيةالإحصاءات كب  
يTiO₂لبر  

 
يالغذائيةالعيناتف  

.عينة403لعددالقصديالاستخدامفيهاتمالئر

:النتائجيوالمناقشة. 5

الانحرافرالمعياري
SD

الوسط
Mean

الحدرالاعلى
Max

75th percentile المتوسط
Median

25th percentile ر
 
الحدرالأدن

Min.

2150.9 1207.9 19130.0 1412.0 300.6 5.020 0.046

الانحرافرالمعياري
SD

الوسط
Mean

الحدرالاعلى
Max

75th percentile المتوسط
Median

25th percentile ر
 
الحدرالأدن

Min.

5.22 3.0 30.0 2.72 0.87 0.36 0.015

يالوصفيةالإحصاءات كب  
.عينة290لعددالعلياالشاذةالقيماستبعادبعدppmبوحدة(TiO₂)لبر



كب  يالوصفيةالإحصاءات
عينة272لعددالمائلالتوزيــــعوتصحيحالشاذةالقيملةاإزبعدppmبوحدة(TiO₂)لبر

(SkewnessAdjustment)

رنهجتطوير اممنللتحققعملى  رالالي   التنظيم 
ي  يمستوياتتميب  

 يكمضافالمستخدمالتيتانيومأكسيدثان 
غذان 



ا▪
ً
،الإحالتوزيــــعوتصحيحالشاذةالقيماستبعادوبعدالنهائية،البياناتمجموعةإلىاستناد  

الحدبلغصان 

يTiO₂لمستوىالمرصودالأقصى يجزء23.4حوالى   
.(PPM)المليونف 

يجزء25قدرهفاصلحدالدراسةاعتمدت▪  
،(كغم/ملغم)المليونف 

يالحدهذاعنتقلمستوياتأي ييعتبر
 
يكمضافTiO₂لـالمقصودةالإضافةعدمعلىدليل  

.غذان 

يأما▪  
ضالحد،هذاتجاوزحالف  يكمضافTiO₂استخدامتمإذامالتحديدتحقيقإجراءفيُفبر  

بشكلغذان 

يالساريةللأحكاممخالفةيُعدماوهومقصود،  
ياستخدامهتحظرالئر  

يلبيعلالمتداولةالمنتجاتف   
دولف 

يالتعاونمجلس .الخليجر 

حالحدهذاويُعد▪ االمقبر
ً
،حدإلىمحافظ ييقلإذكبب  يجزء300.6البالغةالمتوسطةالقيمةعنبكثب   

 
ف

يالمليون،  
يرصدهاتموالئر  

يالبياناتمجموعةف   
يكمضافTiO₂باستخدامالتصريــــحفيهاتمالئر  

.غذان 

التوصيات



رلحسنرإستماعكم
ً
شكرا
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